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Daimler-Benz Aktiengesellschaf t EP / ZP ws 

Stuttgart 27.08.1991 



Vorrichtuna zur Durchfuhruna eines 
Verfahrens zur Verkurzuna des BremsveQes 
in kritischen Fahrsituationen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Durchfuhrung eines 
Verfahrens zur Verkiirzung des Bremsweges in kritischen Fahrsi- 
tuationien gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Aus der Druckschrift DE 89 11 963 Ul ist es bereits bekannt, 
aufgrund von zwei vorliegenden Signalen eine Vorbremsung fiir 
eine Zeitdauer von ca. 0,5s einzuleiten. Das erste Signal wird 
dabei ausgelost, indein durch den Fahrzeugfiihrer ein Schalter 
betatigt wird, wobei dieser Schalter bevorzugt durch den linken 
FuB Oder durch eine Hand bedient werden kann, wobei im Falle 
der Bedienung durch die Hand in vorteilhafter Weise der Schal- 
ter so angebracht ist, daB die Hand nicht vom Lenkrad wegbewegt 
werden muB. Das zweite Signal wird dabei ausgelost, indem die 
Geschwindigkeit ausgewertet wird, mit der der Fahrzeugfiihrer 
den FuB vom Gaspedal entfernt, Liegt diese Geschwindigkeit 
oberhalb von einem bestimmten Schwellwert, so wird automatisch 
die Vorbremsung eingeleitet. 

Als nachteilig konnte dabei erachtet werden, daB von dem Fahr- 
zeugfiihrer extra ein Schalter betatigt werden muB, wenn ein 
starker Bremsvorgang im Bereich einer Vollbremsung erforderlich 
wird. Da sehr starke Bremsvorgange nur relativ selten auftre- 
ten, kann es vorkommen, daB der Fahrzeugfiihrer im Gefahrenfall 
den gesondert zu betatigenden Schalter nicht schnell genug 
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betatigt, so daB ein Bremsvorgang eingeleitet wird, der sich 
lediglich aus der Stellung des Bremspedals ergibt. AuB^rdem .. . 
kann aus den beiden zur'^ Auswertuhg vorliegenden Signalen noch 
kein zweckmaBiges Niveau fiir den wahrend der Vorbremsung ein- 
zustellenden Bremsdr^ick abgeleitet werden. Vielmehr muB dafiir .. 
offensichtlich ein StarVdardwert fest, vprgegeben warden.. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Durchfiihrung 
eines Verfahrens zur Verkurzurig des Bremsweges in kiritischen, 
Fahrsituationen so auszugestalten,; daB. eine mogldchst einfache 
Bedienung durch den Fahrzeugfuhrer .gegeben ist. 

Diese Aufgabe wird be i- einer gattungsgeinaBen Vorrichtung zur 
Verkiirzung: des Bremsweges in kritischen Fahrsituationen . 
erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost, wobei. die Merlofiale; der Unter 
teilhafte Aus- und Wei^^ 

Weitere VoVteile der Erfiridurig gegenuber dem bekarinten Stand 
der Technik bestehen darin, daB das Niyeavi des anzusteue;rnden . 
Bremsdruck^s einerseits ..dadarch konkfet def inie^^^ kann,, 
daB sich die maxiinal mdgliche Breiriskr^ft einstellt. Alternativ 
dazu kann |sich das Niveau- -des anzusteuerndeh . Bremsdruckes da- 
durch ergeben; daB ;ein. zusatzlicher. Bremsdruck p^^^ zu dem sich 
aus der mdmentanen ?tel lung des Bremspedais ergebenden Brems-. 
druck addiJert wirdj so daB insgesamt der Bremisdruck p^^^ ange- 
steuert wijrd. Dabei kann dieser zusatzUclie.^^ 

teilhafter Weise in Abhangigkeit der WemspedalWinkelgeschwin- 
digkeit bestiminV weirden.^^ es moglich, eineri zeit- 

lichen Verlauf des Brenisdruckes realisieren, der dem zeit- : 
lichen Verlkuf der Stellupg d^ ' 
bleibt datln dein {Fahrzeugfa^ erhal.teri, daB der . 

Bremsvorgang Welte^h in durch die StarJce deir; Betat igungj de^;,. . 
Bremspedais . vorgegehen^.wird pie er f indungs(ge^maBe Vorrichtung - 
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kann in besonders vorteilhaf ter Weise bei einem init einem 
AntiBlockierSystem (ABS) ausgestatteten Fahrzeug zur Anwendung 
kommen, da bei einem solchen Fahrzeug ein Bremsvorgang imiaer in 
den Bereich des sicheren Fahrverhaltens geregelt wird, indem 



Bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung wird die Betatigungsge- 
schwindigkeit des Bremspedals dahingehend ausgewertet, ob ein 
erster Schwellwert iiberschritten ist, woraus dann abgeleitet 
wird, ob das Einleiten eines automatischen Bremsvorganges er- 
forderlich ist oder nicht. Durch diese Auswertung der Betati- 
gungsgeschwindigkeit des Bremspedals ist es sehr fruhzeitig 
moglich, den fiir die Durchfuhrung des automatischen Bremsvor- 
ganges erforderlichen Bremsdruck aufzubauen, so daB im allge- 
meinen eine erhebliche Verkiirzung des Bremsweges erzielbar ist. 
Dieser erste Schwellwert kann bei der Realisierung des automa- 
tischen Bremsvorganges in der Art, daB der anzusteuerende 
Bremsdruck von der Betatigungsgeschwindigkeit des Bremspedals 
abhangt, wesentlich niedriger angesetzt werden als bei der Re- 
alisierung des automatischen Bremsvorganges in der Art, daB 
unmittelbar der maximal mogliche Bremsdruck aufgebaut wird. 

In einer betracht lichen Zahl von Fallen, in denen aufgrund der 
Fahrsituation ein Bremsvorgang auf einem relativ hohen Niveau, 
d,h. mit einem relativ groflen Bremsdruck erforderlich ist, er- 
folgt nur ein relativ langsamer Aufbau des Bremsdruckes, weil 
der Fahrzeugfiihrer nicht unmittelbar mit voller Kraft das 
Bremspedal betatigt sondern nur mit einer zeitlichen Verzoge- 
rung das Bremspedal durchtritt. Auch in diesen Fallen erfolgt 
zwar der Aufbau des Bremsdruckes (bedingt durch die Betati- 
gungsgeschwindigkeit des Bremspedals) erheblich schneller als 
bei viblichen Bremsvorgangen mit Sicherheitsreserve, allerdings 
erfolgt der Aufbau des Bremsdruckes (bedingt durch die 




B,Grenze 
vorgegeben wird. 



fvir den anzusteuer- 



Oa ira.:y.i22tiG/e 



Betatigungsgeschwindigkeit -des Brem^pedals) inB.er nb^^^^ 
samer als dies eigentlic.h moglich ware.;; 

Selbst wenii der Fahrzeugfiihrer das Brenispedal nit voljer Kraft . . . 
betatigt , >>eriiigett sich ^^^^^^^ des..volien Brfem.^drai.ckes- urn,, 

die .Zeit, die behotigt wird, um das Wemspedai. v 
treten, so daB auch in diesem Fall -dqrch die Auswertung de 
Betatigungsgeschwindigkeit des Breraspedals im Falle des be^ 
schriebene^ Bremsvorgahges fein beschlfeunigter.Aufbau des 
Bremsdruckes moglich ist und somit eine' Verkurzung des Brems-, 
weges erzielt warden kanh. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der 'Erf indung ist ; in der iZeichhung; ■ 
schematisch dargestellt und w-ird^.i^ 
schrieben.; Dabei - ze.igen:■-^ j-"'.- 

Fig. l: ^ih^Ablaufdiag^agn^^Viner er^^^^ 

iichkeit 4es yerfahrens zuir ^Verkupzuhg [des Bremsweges 
|in kritischen Fahrsitviationen, 

Fig. 2: ^ein: Ablauf di^granin ;Reai isierungsmdg- ..■ 

aidhkeit^-des ;;V^rfahirens ziif V^rkurzung- des ; Bremsweges 
fin kritis.chen Fa^^^^ "nd ' . . . ; . , V 

Fig. 3: ieine.Vorrichtung zur ..Durch^iihrung .:des. V 
^sprechend den Fig . 1 pder 2 . ^ 

Fig. 3 ze£^%infe>RebKeneinr^^^ 

Dif ferenziereinrichtung 30J g^bildet^s ^ignal 304 der Betati- 
gungsgeschwindigkeit -Vg^a^s,^^ 30;2 ?ugefuhr^ wird; ; 
Anhand diiSifsigrtal^s 3d4 wird darin ; in:^er ;^echeh 
tung 301 intsprechend:;d^r |a^t^n^ Fi^- -^1 .f^^^S; .;^^^ 
leitet, Ob ^ciri -autMtisdK!^ 
Signal\o{^:Winl^.eiiiyi^i 
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Teil der Recheneinrichtung 301 ist. Diesem Schwellwertkompara- 
tor wird auSerdem ein Signal 307 zugefuhrt, das den Schwellwert 
^BP,Schwellel ^^P^^^^^^^^t , uberschreitet die durch das Si- 
gnal 304 reprasentierte Betatigungsgeschwindigkeit v_« des 

BP 

Bremspedals 302 den durch Signal 307 reprasentierten Schwell- 
wert schwellel' wird von dem Schwellwertkomparator ein 
Signal 308 generiert, aufgrund dessen wie spater beschrieben 
werden wird in der Verarbeitungsteileinrichtung 309 ein Signal 

310 generiert wird, das den auf zubauenden Bremsdruck p bzw. 

add 

Pg reprasentiert. Dieser durch das Signal 310 reprasen- 

tierte Bremsdruck wird in dem Schwellwertkomparator 312 dar- 
aufhin untersucht, ob er einen durch ein AntiBlockierSystem 

(ABS) 313 vorgegebenen Schwellwert p., ^ uberschreitet, der 

^B,Grenze ' 

durch das Signal 311 reprasentiert wird, Uberschreitet der 

aufzubauende Bremsdruck p , , bzw. p- den Bremsdruck 

^add *^B,max 

Pg Grenze ^^^^ Schwellwertkomparator 312 ein Signal 314 

generiert. Aufgrund dieses Signales wird von der Verarbei- 
tungsteileinrichtung 315 ein Signal 316 ausgegeben, aufgrund 

dessen der aufzubauende Bremsdruck p , , bzw. p„ auf den von 

'^add ^B,max 

dem ABS 313 gegebenen Wert p., _ begrenzt wird, der dem 

D , orenze 

Signal 311 entspricht. Die Verarbeitungsteileinrichtung 318 
wird aktiviert, wenn das durch die NICHT-Schaltung 317 inver- 
tierte Signal 314 des Schwellwertkomparators 312 den Pegel high 
aufweist. In diesem Fall wird als aufzubauender Bremsdruck der 
Wert P-^^^ bzw. p^ entsprechend dem Signal 310 als 

Ausgangssginal 322 ausgegeben. In dem Schwellwertkomparator 320 
wird untersucht, ob die durch das Signal 3 04 reprasentierte 
Betatigungsgeschwindigkeit v.,-, des Bremspedals 302 unterhalb 
eines durch das Signal 319 reprasentierten Schwellwertes 
^BP Schwelle2 ^^^9^- diesem Fall weist das Signal 312 den 
Pegel high auf und bewirkt eine Inaktivierung der Verarbei- 
tungsteileinrichtung 309. Zur Durchfiihrung des Verfahrens gemaB 
Fig. 2 kann der Verarbeitungsteileinrichtung 309 noch ein die 
Stellung des Bremspedals reprasentierendes Signal 305 zugefiihrt 
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werden sowi'e^ das die ;.Bet^tigungs^eschwindigkeii: v^p des Brems- 
pedals 3 02 reprasent ierende .Signal 304 . r 

Beim Ablauf des Verfahrens wird gemaB Fig, a in einen ersten 
Schritt 1 viijerpruft, pb die Be.tatigun^sge^^^ 
Bremspedals v^p einen y.org^^^^ 

V ! Vi'ubetschtitteh. hat: .p^^^ Schwellwert kann 

dab4i''bei^dei: Verfahten'^ e^ Fig. i in der GroBenord- 

nung von cif^^e^v/g^J^-^/s: -^^^ V^P^x- ""^^^^^ 

moglichen Bremspedalwinkel entspricht. .■ 

Wird in dem schritt ::^;|f^st^estellt^^ ^ 
schwindigklit aes Br^^^^^^ ersten 
Schwellwerysvv^p g^^^^^^-^ ■ liegt, erfolgt nach dem Ablauf der 
Zykluszeitlt^V}^^ des:, Verfahrens eihe erneute uberpruf^^^ 
sprechend |Si/schritt : i:. ^Dies Zykluszeit tgy^^ )cann ■dabiei in 
der GroBenprdnung voii ca.. ;10 

AndernfaUsWifbigt ^in Ube^^^ des Verfah- . 

rens, deme|its^rechend' det eiher 'Vpllbreinsung.. entsprechende ma- 
ximale BrefDWdtuck; Pp;^^^^ autgeba^ 

wird die GroBenordniing :des^^^:m Bremsdruckes PB -max . ; 

diesem Fali d^rart bestimmt/ daB durch . e 

ABS ein oberer Grenzwert^g-;^^^^ : 
p„ vorgegelDen wird, - ./ : 

Urn zu gewa^rleisteh,.-da6, d6r Bremtedrucik pB,max : ' . 

zeitig ab^ebau&yiird, :wenn die Notwendigkeit. einer. vbllbreinsun^^ 
beseitigt iist' ^ wird in d^m AusfvU^ 

Fig. 1 in schritt 3 :.u^ die:Betkig^sgesGhwin-.: \ 

digkeit des BreAs^jedalsr^Bp^He ist als -fiin zweiter^ 
SchwellweJ|^-^::3^^^^.i^^^^^^^ 

Starke des vlBrefesyorg^^^^^ ""^ . ■ 

Bremsvorg4ri|7&jiihe^;S 
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Dieser Wert ^^P ,Sch^BllB2 dabei gleich 0 sein. Alternativ 

kann dieser zweite Schwellwert v^p schwelle2 ^^^^ kleiner als 0 
sein, urn bei einer nur kurzzeitigen Zuriicknahme des Bremspedals 
den automat ischen Bremsvorgang nicht abzubrechen* 1st die Be- 
tatigungsgeschwindigkeit des Bremspedals v^p groBer als der 
zweite Schwellwert ^gp^ ^^^^^^^^^^ ' ^^^^ ^^^^ Ablauf der Zyklus- 
zeit t2yj^2 Schritt 2 zuriickgekehrt, wobei aufgrund von 

Anderungen des durch das ABS vorgegebenen oberen Grenzwertes 
^B^Grenze ^-^^ anderer maximaler Bremsdruck aufge- 

baut wird, Erfolgt keine Vorgabe eines oberen Grenzwertes 
^B^Grenze ^"^^^ erfolgt der weitere Ablauf des 

Verfahrens nach Ablauf der Zykluszeit t^^j^^ ^^^oqen auf den 
Schritt 1 bzw. den Schritt 3 der letzten Abfrage erneut tnit dem 
Schritt 3. Diese Zykluszeit t^^^^ kann dabei in der GroBenord- 
nung von ca, 20 ms liegen. 

Wurde in dem Schritt 3 f estgestellt , daB die Betatigungsge- 
schwindigkeit des Bremspedals v^p kleiner ist als der zweite 
Schwellwert ^gp^ schwelle2 ' erfolgt ein Ubergang zu dem 

Schritt 4 des Verfahrens, in dem der maximale Bremsdruck p„ 

*^B,max 

abgebaut wird auf eine der Bremspedalstellung entsprechende 

GroBenordnung, die u.U. noch durch ein ABS geregelt werden 

kann. Nach Ablauf der Zykluszeit t_ . . bezogen auf den 

zy KX 

Schritt 3 erfolgt wiederum die Abfrage entsprechend dem 
Schritt !• 



GemaB Fig. 2 wird beim Ablauf des Verfahrens in einem ersten 
Schritt -201 iiberpriift, ob die Betatigungsgeschwindigkeit des 
Bremspedals v^p einen vorgegebenen ersten Schwellwert 
"^BPT Schweliel ^^^^chritten hat. Dieser erste Schwellwert kann 
dabei bei dem Verfahren entsprechend Fig. 2 in der GroBenord- 
nung von ca. 2-3*Wgp ^^^/s liegen, wobei w^p dem maximal 
moglichen Bremspedalwinkel entspricht. 
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Wird in dem Schritt 201 festgestellt, daB die Betatigungsge- 
schwindigkeit des Brenispedals v^p unterhalb des ersten 

Schwellwertes sehwellel ^i^^^' ""'^^ "^"^ 

Zykluszcit t_ , , des Verfahrens eine erneute Uberpriifung ent- 
sprechend dem Schritt 201. Diese Zykluszeit t^^j.^ kann dabei in 
der GroBenordnung von ca. 10-20 ms liegen. 

Andernfalls erfolgt ein Ubergang zu dem Schritt 202 des Ver- 
fahrens, dement sprechend abhangig von der f estgestellten 
Bremspedalwinkelgeschwindigkeit v^p ein erhohter Bremsdruck 
p aufgebaut wird. Dieser erhohte Bremsdruck p^^^ ergibt 
sich, indem zu dem der momentanen Bremspedalstellung ent- 
sprechenden Bremsdruck ein einer zusatzlichen Bremspedalaus- 
lenkung w^p entsprechender Bremsdruck p^^^ addiert wird, 
wobei sich diese zusatzliche Bremspedalauslenkung ^Qp^^xxs 
sprechend dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 proportional zur 
. wahrend des automatischen Bremsvorganges maximal auftretenden 
Bremspedalwinkelgeschwindigkeit Vgp ergibt, wobei die Propor- 
tionalitatskonstante die GroBenordnung von 0,03 s annehmen 
kann. In vorteilhafter Weise wird die GroBenordnung des Brems- 
druckes p^^^ in diesem Fall derart bestimmt, daB durch ein 
Ausgangssignal eines ABS ein oberer Grenzwert Pe^Grenze 
Bremsdruckes p^^^j vorgegeben wird. 

Um zu gewahrleisten, daB der Bremsdruck p^^^ rechtzeitig abge- 
baut wird, wenn die Notwendigkeit eines automatischen Brems- 
vorganges beseitigt ist, wird in dem Ausfiihrungsbeispiel ent- 
sprechend der Fig. 2 in dem Schritt 203 iiberprvift, ob die Be- 
tatigungsgeschwindigkeit des Bremspedals v^p kleiner ist 

als ein zweiter Schwellwert v^p s^.j^^eiie2' ' °^ '^^^ 

zeugfvihrer die Starke des Bremsvorganges reduzieren will und 
somit nur ein Bremsvorgang mit einer geringeren Bremskraft er- 
forderlich ist. Dieser Wert v^p 5^^,^31132 ^^""^^ ^^^'^^ ° 

sein. Alternativ kann dieser zweite Schwellwert Vgp 3^,^,^51132 
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auch Kleiner als 0 sein, um bei einer nur kurzzeitigen Zunick- 
nahme des Bremspedals den automatischen Bremsvorgang nicht ab- 
zubrechen. 1st die Betatigungsgeschwindigkeit des Bremspedals 
Vgp groBer als der zweite Schwellwert v^p^^^^^^j^^^^ ' ^^^^ "^^^ 
Ablauf der Zykluszeit t^^j^^ Schritt 202 zuriickgekehrt, 

wobei aufgjTund von Anderungen des durch das ABS vorgegebenen 
oberen Grenzwertes ^j^^^^e ^'^^ anderer Bremsdruck auf- 

gebaut wird als dies entsprechend dem ermittelten Bremsdruck 
^add ^^fol^en wiirde, Erfolgt keine Vorgabe eines oberen Grenz- 
wertes P^Q^^^^^ durch ein ABS, so erfolgt der weitere Ablauf 
des Verfahrens nach Ablauf der Zykluszeit t^^^^ bezogen auf den 
Schritt 201 bzw. den Schritt 203 der letzten Abfrage erneut mit 
dem Schritt 203, Diese Zykluszeit t^^^^ kann dabei in der Gro- 
Benordnung von ca. 20 ms liegen. 

Wurde in dem Schritt 203 festgestellt , da6 die Betatigungsge- 
schwindigkeit des Bremspedals v^^ kleiner ist als der zweite 
Schwellwert "^^p ^schwBlle2' erfolgt ein Ubergang zu dem 
Schritt 204 des Verfahrens, in dem der Bremsdruck p^^^ abgebaut 
wird auf eine der Bremspedalstellung entsprechende GroBenord- 
nung, die u.U. noch durch ein ABS geregelt werden kann, Dieser 
Abbau erfolgt dabei derart, daB die Zeitspanne, in der der 
Bremsdruck P^^^ auf den der momentanen Bremspedalstellung ent- 
sprechenden Wert des Bremsdruckes zuriickgefiihrt wird, propor- 
tional zur GroBe w^^ zum Beginn des Abbaus des Bremsdruckes 
festgelegt wird, Ist die GroBe w_-, beispielsweise auf die 

Or f ZUS 

maximale Auslenkung des Bremspedales w__ bezogen, kann die 

£5r^ / max 

Proportionalitatskonstante beispielsweise in der GroBenordnung 

von 2-3 s liegen, Nach Ablauf der Zykluszeit t , bezogen auf 

tj y it X 

den Schritt 203 erfolgt wiederum die Abfrage entsprechend dem 
Schritt 201- 



In vorteilhafter Weise bleibt der Druckaufbau durch den auto- 
matischen Bremsvorgang bei den beiden Ausfiihrungsbeispielen 
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entsprechend den Fig. 1 und 2 rvickwirkungsf rei auf das Brems- 
pedal . 



BNSOOCID; <DE" 91 10739U1> 



11 



Doim 2123bG/4 



Daimler-Benz Aktiengesellschaf t EP / ZP ws 

Stuttgart 27.08.1991 



Anspruche 



1, Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens zur Verkiirzung 
des Bremsweges in kritischen Fahrsituationen, wobei das uber- 
schreiten eines ersten Schwellwertes durch die durch den Fahr- 
zeugfiihrer veranlaBte Betatigungsgeschwindigkeit eines Fahrpedals 
als Kriterium fiir das Auslosen eines automatischen Bremsvorganges 
verwendet wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Fahrpedal das Bremspedal ist, daB einer Recheneinrich- 
tung (301) ein die Betatigungsgeschwindigkeit v^p des Bremspedals 
(302) reprasentierendes Signal (304) zugefiihrt wird, wobei dieses 
Signal (304) in einem Schwellwertkomparator (306) mit einem einen 
ersten Schwellwert ^^^^^^^^^ reprasentierenden Signal (307) 
verglichen wird, wobei bei Uberschreiten des ersten Schwellwertes 
^BP,Schwellel ^^^^^ durch den Fahrzeugf iihrer veranlaBte 
Betatigungsgeschwindigkeit v^p des Bremspedals (302) das Si- 
gnal (308) den Pegel high aufweist und einen automatischen 
Bremsvorgang auslost, wobei dieses Signal (308) das einzige 
Kriterium fiir das Auslosen des automatischen Bremsvorganges ist 
(1; 201) und daB unmittelbar nach der Auslosung des automatischen 
Bremsvorganges von der Recheneinrichtung (301) automatisch ein 
Signal (316; 322) generiert wird, aufgrund dessen ein groBerer 
Bremsdruck aufgebaut wird gegeniiber dem sich aus der Bremspedal- 
stellung Wgp (Signal 305) ergebenden Bremsdruck (2; 202). 



2* Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet. 
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daB von der durch das signal .(308) IktiV . . 

teileinrichtung (309) eln den aufzWauenden BWmsdruck reprasen- 
tierendes signal (310) derart-au^^^ daB das Signal 

(310) einem^ Bremsdruek pg entspricht, der dem Wert des 
BremsdruckeV miti- optimaler Verzpgerung des Fahrzeages -entspricht 
(2). .. . • ' ■ ^ ■v-i^''; . ' V';' .■' ; • 

3. Vorrichtung nach Anspruch i> ^ ; ' ; . ; 
d a d u r d h : g e k e n %n z e i. c h n e t ; 

daB von der durch das Signal ,p08) :aktivietteri Verarb^ 
teileinriclvtung (309). ein den. aufzubauenden Bremsdrucic reprasen- 
tierendes Signal (310) d^rart ausgegeben wird;.;daB das Signal 
(310) einei Bremsdruck p^^^ entspricht; bei 'd^^^ Diffe- 
renz zu dem sich aus der ; Breraspeda^^^^^^^^ "bp V^^^'^-^ 305) ; 

ergebenden JBrein^druck ih yOihangigkeit d^r Be^atigun^sgeschwin- 
digkeit v„i des Br'emspedals" (302 ) . (Signal 3 04) (202): ergibt. 

4. Vorrichtung nachAhspruch 1,. ... 
d a d u r 6 h . g e k en n z ,e 'i . c. . .h .n . e- ^^t ^ ■. 

daB von der durch das signal^ (io8);;^ktivierten V^^^ 
teileinrichtung :\( 309.) rein ^^.d^ -auf ziibauenden . Bremsdruck reprasen- 
tierendes Signal ..(310) .-dera^^ wird,: d^ Signal 

(310) einem Bremsdruck p^^:4ntspricht,Sbei-^ die Diffe^vy 

renz zu de4 sich avis der/Bremspedalstellung w^^ . (Signal .305) . 
ergebendenf Bremsdruck ih^ Abhangigkeit^^er vwahr^nd^ ;^ 
tischen Bremsvorganges maxxraai:.aufgetretene^ V 
schwindigkeit ■ V- . d^^ .Bi^msfiedai^ ■ 

5. Vorrichtung nacheinemjder " 

d a d u r h^'h k'^\'n:/n'z-:e^i^ h n'et .,. '■ \ 

daB das Fahrzeiig 5iit eihem ArttiBlockierSi^st^- (A^S^ 
stattet iit . und' daB von dem AB$J::^3 13) 7^i^ 
n ^ des Bremadruckes reprai^^e^^ 
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da6 das den auf zubauenden Bremsdruck repasentierende und von der 
Verarbeitungsteileinrichtung (309) ausgegebene Signal (310) sowie 
das Signal (311) einem Schwellwertkomparator (312) zugefiihrt 
werden, wobei aufgrund des von dem Schwellwertkomparator (312) 
ausgegebenen Signales (314) von der Recheneinrichtung (301) ein 
Signal (316) ausgegeben wird, das den Wert Pg Q^-^j^^e ^^^^ 
auf zubauenden Bremsdruckes reprasentiert (Signal 311) , wehn der 

von dem ABS (313) vorgegebene Wert p. ^^^^^ groBer ist als der 

D f urenze 

von der Verarbeitungsteileinrichtung (309) ermittelte aufzubau- 

ende Bremsdruck (Signal 310) und wobei aufgrund des von dem 

Schwellwertkomparator (312) ausgegebenen Signales (314) von der 

Recheneinrichtung (301) ein Signal (322) ausgegeben wird, das den 

von der Verarbeitungsteileinrichtung (309) ermittelten aufzubau- 

enden Bremsdruck (Signal 310) reprasentiert, wenn der von dem 

ABS (313) vorgegebene Wert Po ^ ^ kleiner ist als der von der 

D , c^renze 

Verarbeitungsteileinrichtung (309) ermittelte aufzubauende 
Bremsdruck (Signal 310) . 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der automat ische Bremsvorgang riickwirkungsf rei auf das 
Bremspedal bleibt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB einem Schwellwertkomparator (320) das die Betatatigungsge- 
schwindigkeit v^p des Bremspedals (302) reprasentierende Signal 
(304) sowie ein einen zweiten Schwellwert v^p schwelle2 ^®P^^" 
sentierendes Signal (319) zugefiihrt werden, wobei bei Unter- 
schreiten des zweiten Schwellwertes v^p schwelle2 ^^^^^ 
Betatigungsgeschwindigkeit v__ des Bremspedals (302) das von dem 
Schwellwertkomparator (320) ausgegebene Signal (321) den Pegel 
high aufweist und eine Inaktivierung der 
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VerarbeitunUteileinrichtung (309) Whd dainit eine...Beendigung des 
automatischjen bremsvorganges bewirkt . (3 ,; 4 ; 203 , , 204) . 
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Pamax aufbauen 
PBmx ^^^^^^^''^PB/nax < PB,Grenze ^^^^^ \ 



n 




Pq ^ abbauen 



max 



PBmax ^ Pamax < PS Grenze ^^^^^ 
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V;C : Pddd, aufbauen, Pzus'-vBP . 

'l:P add"'-- -'Qufbauen S p.add-::<-:PB,Grenze-\^^^^ 
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" , ■■■ .:Paddi^; ';'=^^^^^ 
\:'p.add^''-^^^ 
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